PLACOWKI DYDAKTYCZNE I NAUKOWO-BADAWCZE
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Poprzedniczkq obecnej Katedry Aparatury Procesowej Politechniki t.6dzkiej byta powotana w 1957 rg édra
Aparatury Przemystu Chemicznego na Wydziale Chemicznym PE, a jej kierownikiem zostat do€) Henryk

Btasiriski. Do tej pory jest On uwazany za Ojca obecnej Katedry. W latach 60. ubiegtego wieku, dzig

o przedmioty ogdlnotechniczne, tj. rysunek techniczny i maszynoznawstwo, przejete etapami od W
nicznego. Pozwolito to na zwiegkszenie kadry do kilkunastu nauczycieli akademickich w roku 1570 9d))
z Katedrq Inzynierii Chemicznej na Wydziale Chemii Spozywczej powotany zostat Instytut/InX
(pdzniej i Procesowej) na prawach wydziatu. Zespot Katedry Aparatury Przemystu Chemn
twem prof. H. Blasiniskiego wystepowat w strukturze organizacyjnej Instytutu najpie <”3
dydaktyczny maszynoznawstwa i aparatury, a potem, jako Zaktad Aparatury Chem
Sciu na emeryture prof. Henryka Blasiriskiego kierownikiem Zaktadu zostat prof. An

Taka jest najstarsza historia naszej Katedry. Jej nowsza czes$¢
nierozerwalnie zwigzana jest z decyzjg Senatu PL o powota-
niu w roku 1992, w miejsce Instytutu Inzynierii Chemicznej
i Procesowej, Wydziatu InZynierii Procesowej i Ochrony
Srodowiska, ktéry przyjat strukture katedralna. Od poczatku
tradycyjnie, jak to byto w Instytucie, z numerem K-101, jako
pierwsza katedra na dziesiatym wydziale PL, wystepuje
Katedra Aparatury Procesowej. Po przejsciu prof. Andrzeja
Heima na emeryture od 2009 roku Katedra kieruje prof.
Czestaw Kuncewicz. W chwili obecnej zatrudnionych jest
9 nauczycieli akademickich (2 profesoréw tytularnych,

W sumie w Katedrze obecnie jest zatrudnionych 10 osé
plus 3 osoby bedace na studiach doktoranckich.

1 doktor habilitowany, 4 adiunktéw i 2 wyk%adowcéw)@ E

Katedra K-101 byta i jest miejsce ktorym zdobywato sie
i nadal zdobywa tytuly i rézne stQpnie naukowe. Na prze-

strzeni catej swej dzia%alw ramach Katedry 4 osoby
zdobyty tytuly naukowe s% pra, 8 0oséb stopnie naukowe

doktora habilitowane,
technicznych w dysc

ad 25 os6b stopient doktora nauk
ie inZynieria chemiczna.

Zajecia dydakty zowane s3 dla studentéw trzech
Wydziatéw PL. % rzystym wydziale, czyli na Wydziale
Inzynierii Py j i Ochrony Srodowiska, prowadzimy
zajecia z z&@rocesowej, rysunku technicznego, grafiki
'z W : dstaw informatycznych i programéw kom-

% W nieco mniejszym wymiarze z przedmio-
Q{"’:‘b anych z inzynierig $rodowiska. Z czterech kierun-
% cych na naszym Wydziale, pracownicy Katedry

3%ajecia na trzech z nich: na Inzynierii Chemiczne;j,
Inzynierii Srodowiska i Inzynierii Biochemicznej oraz na na-

utinieniu
rexnef~ Katedry

ierii Chemicznej

Al pod kierownic-

o l4

AWWH zespot naukowo-
' > roku 1986 po przej-

szym studium doktoranc JInzynieria Chemiczna w Ochro-
nie Srodowiska”, 9 i\}Wymienionych zaje¢ mamy zlecenia

z Wydziatu Bi o)dgii i Nauk o Zywnosci oraz z Wydziatu
Chemicznego

auowa Katedry dotyczy przede wszystkim

i ego z procesami mechanicznymi stosowa-
ierii chemicznej i procesowej i wynika ona
pniu z tradycji przejetej od prof. Henryka Btasin-
S ieszanie). Cze$¢ obecnej tematyki badawczej wynika
\ z aktualnego zapotrzebowania przemystowego. Gene-
ralnie;” oprécz mieszania uktadéw jedno i wielofazowych,

fedra zajmuje sie réwniez procesami przesiewania, granu-
ji bebnowej oraz talerzowej, procesami mielenia oraz pro-
cesami dezintegracji komoérek mikroorganizméw w mtynach
peretkowych.

Badania dotyczace zagadnien zwigzanych z technikami gra-
nulacji prowadzi sie w Katedrze od poczatku lat 70. ubiegte-
go wieku. Prace te koncentruja sie przede wszystkim na
metodach bezci$nieniowych, realizowanych w réznych wiel-
ko$ciach granulatorach talerzowych oraz granulatorach
bebnowych. W wiekszosci przypadkéw badania dotycza
procesu granulacji realizowanego w trybie okresowym oraz
w duzo mniejszym zakresie, w zbudowanej w 2010 roku
instalacji do granulacji ciggtej o wydajnosci od 5-500 kg/h.
Prace te majg dwojaki charakter. Od strony zjawiskowej s3
to badania podstawowe dotyczace kinetyki oraz dynamiki
procesu, mechanizméw powstawania i wzrostu aglomera-
tow wraz z badaniami ich wiasciwosci fizycznych i wytrzy-
mato$ciowych. Z drugiej strony prowadzone sa réwniez
badania utylitarne we wspétpracy z podmiotami gospodar-
czymi, ktére dotycza opracowania technologii dla konkret-
nych materialéw granulowanych.

W wyniku dotychczas zrealizowanych badan w tym zakresie
dorobek Katedry obejmuje: 1 prace habilitacyjng, 6 prac dok-
torskich oraz szereg innych opracowan. Najwazniejsze z nich
to uzyskane patenty (8), publikacje (ponad 100), projekty oraz
konstrukcje granulatoréw talerzowych i bebnowych, zreali-
zowane projekty badawcze naukowe (5) i rozwojowe (1).

Wyrazem dorobku w tej dziedzinie jest fakt, ze od poczatku lat
80. Katedra Aparatury Procesowej jest wspotorganizatorem
Ogdlnopolskiego Sympozjum GRANULACJA, a jej diugoletni
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Kierownik prof. Andrzej Heim jest przewodniczagcym Komite-
tu Naukowego seminarium.

Fot. 2. Granulator do granulacji ciggtej o wydajnosci do 500 kg/h
Fot. 2. Granulator for continuous granulation with a capacity of up to 500 kg/h

0d poczatku istnienia Katedry Aparatury Procesowej prowa-
dzone s prace zwigzane z przesiewaniem materiatéw ziarni-
stych. Prace te dotycza kilku obszaréw tematycznych tj.:

- badania podstawowe procesu przesiewania,

- blokowanie sie otworéow sitowych,

- konstrukcje maszyn przesiewajacych,

- konstrukcje urzadzen towarzyszacych przesiewaczom
(zasilanie, odbior klas ziarnowych itp.).

przydatnos¢ do konkretnych warunkéw procesowych, row-
niez tych najnowoczes$niejszych oferowanych przez czotowe
zaktady produkujace sita na swiecie. Z tym tematez%ia?a-
ny jest problem blokowania sie otworéw sitowy (uo 3 o-

soby likwidacji tego niekorzystnego zjawiska. O3tz
fa opracowana w Katedrze analityczno-empiryczna®

wyznaczania stopnia zablokowania sita. <
O

F s

Fot. 4. Emiter sy}m@y/owe‘go LDA firmy Dantec
Fot. 4. Emitter of LDA Duntec laser system
<&

cjdch maszyn przesiewajacych opracowano
h rozwiagzan konstrukcyjnych, na ktoére tacz-
kaho 27 patentéw. Najciekawszym rozwigzaniem
e by¢ uniwersalny przesiewacz dwuosiowy, beda-
niez przesiewaczem o podwojnej czestosci. Innym

roz&yiqzaniem opracowanym w Katedrze Aparatury Proce-
ej sa maszyny rotacyjne, w tym bebnowe.

Waznym tematem w technice przesiewania materiatow
uziarnionych sg urzadzenia towarzyszace. Naleza do nich
przede wszystkim podajniki dostarczajagce nadawe do
przesiewacza oraz transportery odbierajace produkty
przesiewania. Tematyka ta réwniez znajduje sie w polu
zainteresowania zespotu przesiewania.

Ze wzgledu na zainteresowania naukowe zatozyciela Kate-
dry prof. Henryka Blasinskiego w poczatkowej jej historii
procesy mieszania byty dominujace. Z oczywistych wzgle-
dow z czasem doszly nowe tematy badawcze. Szczegdlnie
w ostatnim okresie czasu procesy mieszania byty rozpa-
trywane w dwoch aspektach: w aspekcie teoretyczno -
badawczym oraz w aspekcie praktycznym. Na przestrzeni
ostatnich 15 lat w Katedrze zostalo opracowanych kilka
modeli matematycznych, dotyczacych mieszania cieczy
w ruchu laminarnym z wykorzystaniem numerycznych
technik CFD. Byl to model 2D opisujacy hydrodynamike
mieszalnika dla mieszadet turbinowo-topatkowych (1997),
model 2D pozwalajacy okresli¢ szybko$¢ wymiany ciepta
na $ciance mieszalnika (2003), model 3D dotyczacy hydro-
dynamiki mieszalnika dla mieszadet wstegowych i $lima-
kowych (2008) oraz hybrydowy model 3D/2D pozwalajacy
obliczy¢ rozktad predko$ci wewnatrz mieszalnika i moc
mieszania dla mieszadel o dowolnej konstrukcji (2010).
Wszystkie wymienione modele byly rozwigzane z wyko-
rzystaniem wiasnych algorytméw obliczeniowych. Poza
tym, czysto teoretycznym obszarem, prowadzone s3g bada-
nia dotyczace mieszadet samozasysajacych oraz badania
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przeptywow burzliwych w mieszalniku. W aspekcie prak-
tycznym opracowano wiele nowych uktadéw mieszajacych,
w tym m.in. opatentowano i wdrozono w Zaktadach Azo-
towych w Tarnowie uktad mieszajacy w reaktorze prze-
grupowania Beckmana. Rozwigzanie to zostato sprzedane
wraz z cala technologia Firmie F.C.F.C. Corp. na Tajwanie.
W tematyce zwiazanej z mieszaniem pracownicy Katedry
zdobyli 3 tytuly profesorskie, 4 stopnie doktora habilito-
wanego oraz ponad 10 stopni doktora nauk technicznych.

W pracach naukowych Katedry znajduja sie réwniez za-
gadnienia zwigzane z mikromieleniem i dyspergowaniem
ziaren ciat statych w zawiesinie oraz z dezintegrowaniem
mikroorganizmoéw. Procesy te znajduja zastosowanie mie-
dzy innymi w przemysle: farb i lakieréw, spozywczym,
farmaceutycznym i kosmetycznym. Rezultatem prowadzo-
nych od wielu lat badan naukowych i prac konstrukcyjno-
projektowe jest ponad 80 publikacji krajowych i zagranicz-
nych, 9 patentéw dotyczacych zwtaszcza mtynéw mieszal-
nikowych oraz opracowanie wielu prototypowych urzg-
dzen przemystowych. Te sukcesy byly mozliwe miedzy
innymi dzieki wspélpracy z Kozielska Fabryka Maszyn
Kofama i Osrodkiem Badawczo-Rozwojowym Przemystu
Barwnikéw Organika w Zgierzu. Prowadzone prace badaw-
cze w opisywanej tematyce dotyczyly badan kinetyki pro-
cesu rozdrabniania ziaren ciat statych, dezintegracji komé-
rek mikroorganizméw i uwalniania zawartych w nich
zwigzkéw wewngtrzkomérkowych

Fot. 5. Mikroskop badawczy z zestawem narmmramanzpulacﬁ

Fot. 5. Research microscope with tools for micromanipulation

Osobnym obszarem dzia{alnﬁZ\\%tedry byty projekty,
konstrukcje i wdroZeniays{owych suszarek i chto-
dziarek cukru. W latach Q> 009 wdrozono w réznych
cukrowniach w catej ponad 15 instalacji o wydajno-
$ciach od 25 ton/h d totr/h.

Pracownicy Kate 90 roku aktywnie uczestniczyli we
wszystkich dotysgzas anizowanych konferencjach ,Budo-
wa i Eksp zyn Spozywczych” prezentujac wyniki

oaracs
szeregu pczych, w szczego6lnosci dotyczacych za-

gadnien, takich jak procesy jednostkowe oraz konstrukcje
wystepujace w technologiach przetwoérstwa spoz

W 2013 roku odbyta sie VI konferencja
Tradycyjnie juz uczestniczyli i uczestnicz

cy i praktycy z takich branz, jak: % ydobywczy,
chemiczny, rolno-spozywczy, farm% oraz szeroko
/)

pojetej inzynierii Srodowiska.

- | «
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- — - . = ]
Fot. 6. Przyktadowa z jeKowana i wdrozona przez Katedre suszarka
oraz chtodziarkg ru Wwpolskich cukrowniach

Fot. 6. An exemp ned and implemented by the Process Equipment

Department dryer a ar cooler in the Polish sugar factories

<

j zaplecze techniczne Katedry stanowi m.in.:
stem do pomiaréw lokalnych predkosci pty-
oraz rozktadu wielkosci czastek fazy rozpro-

w ptaszczyznie noza laserowego,
roskop badawczy (jasne i ciemne pole, kontrast fazo-

:@?i kontrast Nomarskiego) wyposazony w uktad do mi-

kromanipulacji,

- laserowy analizator rozktadu wielkos$ci czastek na sucho
i w zawiesinie w zakresie 0, 16 +1200um, firmy Fritsch,

- zestaw specjalistycznych kamer (500Hz) do rejestracji
szybkozmiennych proceséw,

- uniwersalne stanowisko do badania proceséw mieszania,
- okresowy granulator bebnowy i talerzowy oraz instalacja
do ciagtej granulacji bebnowe;j.

Potencjalne mozliwo$ci badawcze Katedry to:

- ekspertyzy i konsultacje dotyczace proceséw mieszania,

- badania oraz dobdr urzadzen do dyspergowania ciat sta-
tych w ptynach,

- badania procesowe oraz projektowanie maszyn i instala-
cji do przesiewania,

- opracowanie technologii granulacji proszkéw oraz wyko-
rzystywanie projektéw instalacji granulacyjnych.

Katedra prowadzi wspotprace naukowo-techniczng z Labo-
ratoire de Genie Chemique, Touluse (Francja), z Czech
Technical University in Prague (Czechy) oraz Laappenrata
University of Technology (Finlandia).

Prof. dr hab. inZ. Czestaw Kuncewicz

Katedra Aparatury Procesowe;j

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechnika L6dzka, (tel. 42 631 37 27)

czeslaw.kuncewicz@p.lodz.pl
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